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AFidelidade

OUTRAS FONTES DE SINAL

Cé estou novamente, depois de um forgado
interregno, a falar sobre a alta fidelidade e
alguns dos seus segredos. Continuando na saga
da descricao dos diversos elementos de um
sistema de alta fidelidade. chegou a vez de falar
de um (se houver tempo talvez ainda dé um
lamiré nos gira-discos, sendo ficardo para outra
oportunidade) dos mais importantes, embora
seja por muitos negligenciado, jd que s6 o
consideram como elemento do sistema de du-
dio depois de terem adquirido todos os outros.

O sintonizador

O sintonizador € o descendente. jd mais
«enobrecidor, dos antigos receptores de ridio
de mesa. Nesses vetustos equipamentos, que
ainda resistem sob a forma dos vulgares ridios
portdteis, ou, numa outra vertente, dos recei-
vers, estava tudo incorporado num sd equipa-
mento: receptor de rddio, amplificador, pré-
amplificador, prato de gira-discos, elc.

A «moda» dos elementos separados criou
um novo produto na forma de um equipamento
que recebe o sinal de rddio e fornece ao exterior
um sinal de dudio de nivel de linha, resultado
da separacio da informagio pretendida do seu
veiculo de transporte.

Podemos realmente considerar um sinal de
radio como sendo formado por um veiculo de
transporte ou portadora (a onda electromagné-
tica), que leva dentro de si a informagio que
pretendemos transmitir  distdncia. vulgo pro-
grama/sinal modulador. A jungdo da informa-
¢ilo 4 onda electromagnética toma o nome de
modulacdo e, para os fins que nos interessam,
pode ser feita segundo dois processos funda-
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0 Audiolab T8000 ¢ um sintonizador de excelente qualidade.

mentais: modulagiio de amplitude - o sinal de
dudio faz variar a amplitude da portadora de
radiofrequéncia; modulacdo de frequéncia — 0
sinal de dudio faz variar a frequéncia da onda
de radiofrequéncia.

A conjugacio destes dois sinais, a portado-
ra de radiofrequéncia e a informagdo, normal-
mente um sinal de dudio — voz ou musica,
chama-se sinal de radiofrequéncia ou, abrevi-
adamente, sinal de RF. Por questoes que tém a
ver fundamentalmente com a largura de banda
ocupada, a frequéncia da portadora, a sensibi-
lidade de cada tipo de modulacdo as interferén-
cias exteriores e ainda outros factores de que
nio vale a pena falar aqui em profundidade, a
transmissdo em modulagdo de frequéncia pos-
sibilita a recuperagdo do sinal de dudio com
uma fidelidade muito superior a que é
possivel obter com modulagdo de amplitu-
de. razdo por que se pode dizer que ¢ quase
a técnica universal de transmissdo de som
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de alta fidelidade via ridio.

Os sinais de radiofrequéncia encontram-se
divididos ao longo do espectro utilizdvel, e que
vai dos cerca de 100 guilo-hertz (kHz) das
ondas longas aos 12 giga-hertz (GHz) das
emissoes de TV e rddio por satélite. Essas
divisdes tomam nomes tais como ondas lon-
gas, ondas médias, ondas curtas, VHF-Banda
I, VHF-Banda 11, VHF-Bandas IV e V, EHF,
SHF. etc. Por acordo entre os organismos
radioeléctricos dos diversos paises, reunidos
no CITT (Comité Internacional dos Telégrafos
e Telefones), ou ainda na UIT (Unido Interna-
cional das Telecomunicagdes), que se redne
periodicamente nas denominadas Conferénci-
as Radioeléctricas, a gama de frequéncias uti-
lizada universalmente para as transmissdes em
modulagio de frequéncia (FM) € a Banda I1, a
qual se situa, na Buropa e mais alguns paises
extra Europa, entre os 88 ¢ os 108 mega-hertz.

Nestas frequéncias o sinal de RF tem um



Construgdo de um dipolo dobrado._

alcance relativamente limitado, jd a que propa-
gaciio da onda electromagnética (deslocagio a
partir do local de emissio ou transmissor) se
faz fundamentalmente em linha de vista, o que
implica que quer os obstculos fisicos quer a
curvatura da Terra tornam dificil que se ultra-
passem distancias da ordem dos 100 quilome-
tros. Torna-se, assim, imprescindivel, para
cobrir um pais como Portugal com uma mesma
emissao (a chamada cobertura nacional), utili-
zar retransmissores, ou seja, conjuntos forma-
dos por um bom receptor de rddio que capta o
sinal e o introduz de novo num transmissor,
sendo assim possivel cobrir mais cerca de uma
centena de quilémetros até ao proximo retrans-
missor. Com cerca de 5..6 retransmissores
destes & possivel alargar a cobertura de uma
dada estagio a um pais inteiro.

A importancia da antena

Cabe aqui que nem ginjas uma discussdo
que eu venho acompanhando de hi muitos anos
aesta parte e que me parece que muitos dos que
gostam de ouvir rddio ainda ndo perceberam
totalmente. Trata-se da maior ou menor impor-
tancia das antenas. Reparem que eu considero
que sdo tdo importantes que até vou falar nelas
antes de falar nos sintonizadores em si. De
facto, embora alguns talvez nio percebam
assim, a antena é um dos elementos mais
importantes na cadeia de recepeio. Basta pen-
sar em que a antena ¢ que transforma a onda
electromagnética numa tensio que possa ser
processada pelo receptor de rddio. Sem ela
nada feito, ndo hd tensdo ndo hd sinal. Jd
experimentaram ligar um sintonizador sem

Reflector

Directores

Relagdo entre as dimensaes dos elementos de uma antena Yagi e a frequéncia que se

pretende receber.

antena tem a grande vantagem de ser
sintonizada, isto €, em vez de responder
a todos os sinais de radiofrequéncia que
pululam ao longo do espectro, funciona
particularmente bem apenas para algu-
mas frequéncias, desprezando as outras.
Deste modo escolhe os sinais com que
pretendemos trabalhar e, para além disso,
responde melhor asinais provenientes de
determinadas direcgoes — directividade.
1 A maioriadas antenas utilizadas
\ hoje em dia é do tipo Yagi,
consistindo num vardo comprido, em alu-
minio, instalado horizontalmente, sobre
0 qual estdo montados diversos compo-
nentes, também eles em aluminio. Um
desses elementos, a que se chama dipolo,
tem uma forma bastante diferente dos

As antenas omnidireccionais sdo muito
pouco eficientes,

antena? Na saida de dudio ndo hd som ne-
nhum, exactamente porque nio hd tensdo
nenhuma aplicada na entrada de radiofre-
quéncia.

Tal como num sistema de dudio, quanto
melhor for a fonte melhor € o som final, num
sintonizador a qualidade do sinal de dudio na
saida depende muito do sinal de antena. Claro
que se utilizarmos um fiozinho qualquer pen-
durado j conseguimos obter sinal na maioria
dos casos, mas esse sinal ndo ¢ suficiente para
optimizar o desempenho do sintonizador. Uma
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restantes, ji que estd dobrado de modo a

constituir como que uma vara de trombo-

ne, sendo a ele que liga o cabo que vaiem
direccdo ao sintonizador. Os outros elementos
sfio simples varas, montadas em posico per-
pendicular em relagdo ao vardo de suporte,
tendo dimensdes diferentes uns dos outros
consoante a posi¢do que ocupam ao longo do
vardo. Alids, os comprimentos de todos estes
elementos dependem da frequéncia do sinal a
captar, razdo por que as antenas para FM,
Banda 1I, embora tenham a mesma forma
bésica, siio razoavelmente maiores que as que
se utilizam normalmente para captar sinais de
televisdo, quer sejam de VHF quer sejam de
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UHF (as antenas para estes ltimos sinais tém
elementos bastante pequenos, da ordem dos
15...20 cm). Diz-se que este tipo de antenas,
cujas dimensoes dependem directamente da
frequéncia do sinal a receber, sdo sintonizadas.

Voltando as antenas Yagi, elas possuem
elementos (normalmente ndo muito mais que
um) de dimensdes maiores que as do dipolo, e
colocados atrds deste (em relagio a direcgio
para onde a antena aponta). os quais tomam o
nome de reflectores, jd que tém como funcio
atenuar os sinais que provenham da direc¢io
traseira da antena. Os outros elementos, nor-
malmente em nidmero minimo de 3/4. sio os
directores e i€m dimensdes mais pequenas que
as do dipolo. Quanto mais elementos uma
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Uma antena Yagi de 5 elementos jd permite obter
excelentes resultados.
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Diagrama de blocos de um sintonizador de AM-FM.

antena tiver maior € a sua capacidade de cap-
tagdo, ou ganho, medido em dB, e, também,
normalmente, maior € a sua directividade.
Em RF, a relagdo entre o comprimento de
onda do sinal portador e a frequéncia desse
mesmo sinal estabelece-se através da formula:

em que A € o comprimento de onda, fa frequén-
cia do sinal de RF ¢ ¢ a velocidade da luz. E a
partir desta relagdo que se determinam as di-
mensoes de cada um dos elementos de uma
antena sintonizada.

A antena liga-se ao sintonizador através de
um cabo préprio, dito de impeddancia caracte-
ristica constante, que tem a fungdo de garantir

a transferéncia do valor méximo possivel de
sinal captado por esta. A maioria dos cabos
utilizados hoje em dia t€m impedancias carac-
teristicas de 75 ohms, a normalmente utilizada
também nos cabos de antenade televisdo, o que
quer dizer que ndio ¢ normalmente muito dificil
transmitir os sinais de ridio/FM pelo mesmo
cabo que transporta os sinais de TV, desde o
momento que |4 no alto existam antenas espe-
cificas para cada um destes tipos de sinais,
claro. Os dois sinais entram juntos num dispo-
sitivo chamado misturador e depois sdo sepa-
rados junto ao local de utilizacdo por meio de
um «separador», raziio por que diversas insta-
lacbes de antena colectiva possuem saidas
separadas para radio e TV (cuidado, porém,
que isso nao quer dizer nada porque em muitos
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Constituicdo de um cabo de ligacio
de antena.

casos os instaladores pura e simplesmente ndo
colocam a antena de FM. ou limitam-se a
colocar um pouco mais que initil elemento
vertical que ndo serve para quase nada, pois,
pretendendo captar tudo, niio tem praticamente
ganho nenhum). Para mim, aquele cabinho que
vem junto com os sintonizadores, equipado de
uma ficha de antena em alguns casos, nio serve
para mais que para assegurar a0 consumidor
que o sintonizador que acabou de comprar
funciona. Depois de se ter assegurado disso,
ponha-o pura e simplesmente de lado.

Fica aqui expresso de uma vez por todas
que para captar sinais de FM em condigdes ¢
essencial possuir um boa antena exterior, nor-
malmente uma Yagi com pelo menos quatro
elementos, orientada na direccio em que se
consigam captar mais facilmente as estagdes
preferenciais, ligada por um bom cabo coaxial
(75 ohm) ao ponto de utilizacdo. No fim de
contas, ninguém hoje em dia acharia normal que
se utilizasse um simples fio estendido para
captar os sinais de televisdo, pois nao? Ji repa-
raram que em termos de frequéncia ndo estio
assim tdo longe dos de FM? Se € normal colocar
no telhado uma antena para TV porque é que nio
serd normal ter uma para ouvir ridio em FM?

O sintonizador 14 por dentro

Voltando ao sintonizador, ele internamente
possui um conjunto de blocos de processamen-
to de sinal, o primeiro dos quais € o amplifica-
dor de RF que recebe o sinal da antena e o
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amplifica até um nivel adequado para ser pro-
cessado internamente. Como ndo é fdcil traba-
Ihar directamente com sinais de frequéncia
muito elevada (ndio se esquecam que eles po-
dem ir dos 88 aos 108 MHz), faz-se um
«truquex: transformam-se esses sinais, de fre-
quéncia varidvel, num sinal de frequéncia fixa,
mais baixa, mas que continua a conter a infor-
magdo que foi inicialmente incluida na porta-
dora. A este processo chama-se heterodinagem
e 0 bloco onde ele ocorre chama-se misturador.

Aestesinal de frequéncia inferior chama-se
sinal de frequéncia intermédia, ou F1, tomando
este processo o nome de hererodinagem (aos
receptores que funcionam segundo este princi-
pio dd-se 0 nome de receptores super-heterd-
dinos). Depois de este sinal de FI ser suficien-
temente amplificado, retira-se, no desmodula-
dor ou detector de FM, o sinal de dudio. Caso
se trate de recepcdo em estereofonia (o que é
hoje verdade na maioria das situacdes), o sinal
passa ainda por um descodificador de FM que
recupera a informagdo correspondente aos ca-
nais direito e esquerdo (sobre isso falaremos
um nadinha mais adiante). Os valores norma-
lizados de FI para AM e FM sio, respectiva-
mente, 455 kHz e 10,7 MHz.

Um receptor de FM ¢ outro de AM (modu-
lagdo de amplitude e ndo apenas onda média,
Como muitos erroneamente interpretam) nio
sdo muito diferentes, excepto no tipo de des-
modulador, razio por que no diagrama de
blocos apresentado, correspondente a um sin-
tonizador AM/FM, se representam os blocos
de modo semelhante.

A estereofonia

Embora em alguns paises jd existam emis-

Transmissio de estereofonia em FM.

sOes experimentais de estereofonia (dois ca-
nais) em onda média, o que vou dizer tem a ver
especificamente com a transmiso estereofoni-
caem FM.

Inicialmente (as emissoes de FM comega-
ram oficialmente nos anos 50), os sinais emiti-
dos em FM eram exclusivamente monof6ni-
cos, tendo sido mais tarde necessdrio desenvol-
Ver um processo que permitisse enviar sinais
em estereofonia, mantendo a compatibilidade
com os receptores jd existentes, [sso implicava
que quem jd possuisse um receptor de FM
monof6nico ndo sentiria qualquer diferenca
pelo facto de as emissGes passarem a ser
estereofénicas e, jd agora, que ndo fosse muito
complicado nem muito caro equipar os recep-
tores existentes com esterefonia.

A ideia, como muitas vezes acontece, é
quase um ovo de Colombo: em vez de enviar os
sinais esquerdo e direito separados, o que
implicaria que os receptores monofénicos sé
receberiam um ou outro, € ainda que seria
necessdria um largura de banda muito superi-
Or, passou-se a enviar a semi-soma e a semidi-
ferenca dos dois sinais, ou seja,:

1/2L+R)e 1/2(L-R)

Ao efectuarmos a semi-soma e a semidife-
renca destes dois sinais hao-de reparar que
ficamos novamente com os sinais L e R inteiri-
nhos. Ora, L+R € o sinal monofénico, logo niio
se sentiria diferenca nenhuma, tirando uma
ligeira variacio de nivel, corrigivel com o
controlo de volume, entre antes (s sinais
monofénicos) e depois (sinais esterofénicos).
Bastava pensar num método para enviar o sinal
L-R de modo a ser possivel ouvir estereofonia.
Entéo, porque ndo modular uma outra portado-
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ra, com cerca de 38 kHz. em modulagio de
amplitude, e enviar esse novo sinal juntamente
com o anterior (L+R)? O problema ¢ que ndo
era ficil, por razoes de interferéncias e de
largura de banda, juntar o sinal de 38 kHz, a
chamada subportadora de estéreo. Mas isso
também ndo ¢ problema, eliminam-se os 38
kHz, utilizando uma técnica de modulagio
chamada portadora suprimida, e manda-se
um sinal de frequéncia exactamente igual a
metade do valor necessdrio, ou seja, 19 kHz.

Quando da deteccio do sinal, a presenca
dessa subportadora assinala que a emissdo estd
a ser efectuada em estereofonia (¢ ela que faz
acender o tal indicador luminoso, LED, ou
qualquer outro dispositivo do género), 0 que

faz desencadear o processo de recuperagio do

sinais dos canais esquerdo e direito. A esse
bloco separado dos canais direito e esquerdo
chama-sedescodificador de estereofonia, exis-
tindo hoje em dia diversos circuitos integrados
especificos que se encarregam dessa fungio.

Sensibilidade, selectividade
eoutras caracteristicas
importantes

A maioria dos sintonizadores actualmente
existentes clama ser do tipo digital, o que na
maioria dos casos significa que o processo de
indicagdo da frequéncia do sinal captado utili-
za tecnologias digitais, as quais permitem que
apareca directamente no ecrd do mostrador a
frequéncia sintonizada e ainda que a seleccio
das diversas frequéncias seja feita também por
meios di,_t;imis. utilizando os chamados sinteti-
zadores por cristal de quartzo. Niio € que isso
seja em si uma caracteristica importante, s6
que € reclamada por tantos fabricantes que me
apeteceu pespegd-la jd aqui para clarificar os
termos em relacdo a ela. A sintonia por sinteti-
zador nio € em si melhor nem pior que a
sintonia convencional, apenas € extremamente
prética. precisa, e facilita bastante quer a im-
plementagdo dos circuitos do sintonizador
quer a dos circuitos que memorizam os
diversos valores de frequéncia, as chamadas
memarias.

Vejamos entdo as diversas caracteristi-
cas mais importantes de um receptor/sinto-
nizador:

et
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Sensibilidade

Convém que ao recebermos um dado sinal de ridio ele nos apareca no outro extremo do
sintonizador o mais limpo e isento de ruido possivel. Para tal € necessdrio que, para além de um sinal
de origem (antena) de boa qualidade, o sintonizador o trabalhe internamente em boas condigdes. A
capacidade de processamento do sinal mede-se através da sua sensibilidade, que ndo € mais que a
intensidade minima de sinal (medida normalmente em microvolt ou dBf) que se deve ter naenirada
para termos na saida um sinal com um contetido minimo de ruido. Para ndo ter que se medir
separadamente o sinal e o ruido que o acompanha, determina-se o quociente dos dois, ou seja. a
divisdo da amplitude do sinal pela amplitude do ruido proprio do sintonizador na auséncia de sinal.
Quanto maior foresse quociente, arelagio sinal/ruido, melhor é o sintonizador. Diz-se entdo que uma
relagdo sinalfruido da ordem dos 55...60 dB corresponde a um sinal quase perfeito, enquanto 30 dB
Jaéum valor aceitdvel,

O sinal estéreo necessita de uma amplitude relativamente mais elevada para se obter uma dada
relagdo sinal-ruido, 0 que quer dizer que, se para um sinal estéreo se obtém uma dada relagdo sinal-
ruido, para um sinal mono essa mesma relagio sinal-ruido € ainda melhor. Outra maneira de
apresentar os resultados € indicar, por exemplo, a sensibilidade para 30 dB S/N (Signal/Noise) em
estéreoe para 26 dB em mono. Umexcelente sintonizador consegue valores de sensibilidade daordem
dos 0.9 a | microvolt para 30 dB S/N.

Selectividade

Asestagdes de FM estéio normalmente distanciadas umas das outras de cerca de 300 kHz. Longe
Vo s tempos em que em Portugal se tinha apenas quatro estagdes de FM ao longo do especiro dos
88 aos 108 MHz! Hoje em dia, o elevado nimero de estages nacionais e locais praticamente enche
todo 0 espago disponivel, fazendo com que em muitos casos as estagdes quase tenham frequéncias
lado a lado.

A selectividade mede-se em dB ¢ expressa a capacidade que um sintonizador tem de sintonizar
uma dada estadio, ndo sendo a qualidade do sinal recebido prejudicada por uma outra adjacente. Um
sintonizador razodveltem de ter mais de 40 dB de selectividade, sendo60...65 dB um valorexcelente.

Rejeicao de sinais AM

Mede-se tambémem dB eexprime, tal como o nome indica, acapacidade que o sintonizador tem
de se concentrar num sinal modulado em FM e rejeitar outro, da mesma frequéncia, modulado em
AM. Os valores aceitiveis comecam em 50 dB, sendo 100 dB um valor de muito bom nivel.

Distor¢ao de intermodulacao

A capacidade de processamento dos sinais de RF de baixaamplitude, bem comoa propria técnica
deheterodinagem, introduzem inevitavelmente algumadistorcao. O valordadistor¢do do sinal de teste
de dudio, recuperado na saida, d uma ideia sobre a qualidade do sintonizador. Os valores bons de
distor¢io IM comegam em 60 dB, podendo ir a mais de 80 dB.

Rejeicao de imagem de F1

Este pardimetro mede a capacidade dosintonizador para tratar de maneiraindependente dois sinais
afastados do valor dafrequénciaintermédia, 10,7 MHz. Se tivermos um sinal com, porexemplo, uma
frequéncia de 90 MHz e outro com 100,7 MHz, o sintonizador deve ser capaz de diferencid-los,
produzindo na saida apenas o sinal correspondente 4 frequéncia sintonizada. Os valores de rejeicio
da imagem de | podem ir de 65 a 85...90 dB.

Rejeicao da subportadora FM Estéreo (ou FM Multiplex)

Osinal pilotode 19 kHz encontra-se inserido numazona perigosadoespectroaudivel. o que pode
dar origem a batimentos com sinais de dudio. Normalmente insere-se na saida do descodificador de
FM estéreo um filtro passivo que elimina todos os residuos do sinal de 19 kHz. A capacidade de
rejeicdio desse filtro situa-se entre os 40 e os 50 dB.

Resposta em frequéncia

Por razoes de economia de espectro, a resposta em frequéncia de um canal de ridio estende-se
dos 30...40 Hz aos 15 kHz.
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Emissao de dados digitais—- RDS

Nos tempos mais recentes, juniou-se ao
sinal de dudio ainda outro tipo de sinal, conten-
do uma quantidade limitada de informagdo, ¢
que fundamentalmente se destina a manter o
ouvinte informado sobre o nome da estacdo
sintonizada, o tipo de programagio, informa-
¢oes de transito, pequenas noticias, etc.

Este novo tipo de servico chama-se RDS e
consiste lecnicamente na inser¢do de informa-
¢oes do tipo digital sobre uma nova portadora,
com uma frequéncia de 57 kHz, sendo a modu-
lacdo do tipo digital e resultando desse novo
processo de modulacio uma largura de banda
de 1,1875 kHz. A informagdo consiste num
fluxo permanente de 104 bits de dados, sendo
esses 104 bits formados por quatro blocos de
26 bits, cada um deles separado em 16 bits de
dados e 10 bits de controlo. Deste modo é
possivel inserir no mostrador informagdo sobre
a localizacio do emissor, tipo de programa,
informagdo hordria, antincios de trinsito (TA)
e programacao de transito (TP).

Uma das utilizacdes principais do RDS
gira em torno da técnica EON (Enhanced
Other Networks) e da lista alternativa de fre-
quéncias, particularmente (til em situagdes
tais como os auto-radios, jd que permite ao
sintonizador armazenar em memoria uma lista
das diversa estagoes captadas numa dada drea
que estejam a emitir o mesmo tipo de progra-
macdo. Deste modo, caso deixe de ser possivel
captar um dado emissor na localizagio geogrd-
fica actual, o sintonizador salta automatica-
mente para 0 segundo sinal, da mesma estagiio,
captado nesse local, sendo este processo total-
mente transparente para o utilizador. No caso
de instalacdes domésticas, o RDS apenas tem
como factores mais positivos a identificaciio
automdtica do nome da estacdo sintonizada (o
que nio deixa de ser extremamente (til, hoje
em dia, com a quantidade verdadeiramente
impressionante de emissores existentes, pelo
menos na regido de Lisboa) e a comutagio
automdtica para informagdes de trinsito.

Transmissao digital de audio
ouDAB

0 DAB é uma técnica relativamente recen-



A Grundig sempre foi famosa pelos seus
sintonizadores.

te que permite utilizar quer os canais livres nos
satélites utilizados para transmissoes de TV,
quer transmissores terrestres, para‘enviar som
digital de alta qualidade, utilizando um proces-
so de compressdo semelhante a0 empregue nas
cassetes DCC,

As primeiras experiéncias de transmissio
de radio por satélite iniciaram-se em 1987, ao
abrigo do programa Eureka, tendo as primeiras
transmissoes oficiais sido efectuadas na IFA de
Berlim de 1989. Actualmente existe um ndme-
ro bastante elevado de canais de satélite que
transmitem som digital de alta qualidade, nio
sendo possivel, no entanto, captar a maioria
deles em Portugal. Com a entrada em funcio-
namento dos canais previstos para 0 novo
satélite Astra, espera-se que esta situagio mude
muito em breve.

Ja se realizaram também diversas experién-
cias no que toca a transmissdes ferrestres,
nomeadamente em Inglaterra e no Estados
Unidos, mas aqui a situacdo estd algo mais
confusa, principalmente por razoes politicas

ndo € dificil de imaginar o negdeio que estd por

detrds da aprovagio oficial do sistema mundial
de DAB!

Conclusao

Um bom sintonizador € uma excelente fon-

Para mim, o 570ES ¢ um dos melhores sintonizadores de sempre da Sony.

te sonora num sistema, principalmente agora
que se assiste, ao contrério do que se passa com
a televisao, que estd com um nivel de progra-
macio abaixo de cdo (coitados dos cdes) auma
constante melhoria quer em termos de contei-
do quer no que toca a qualidade sonica, da
programagdo. A Antena 2 até consegue manter
um bom nivel de qualidade por virios dias, o
«novor Rddio Clube Portugués estd no bom
caminho, a Antena 3 também parece estar a
fazer progressos. E esta certamente uma boa
altura para fazer aquela compra que tem estado
aadiar hdtanto tempo. Veja os nimeros que lhe
indiquei para aferir a qualidade do sintoniza-
dor e vai concluir que hi muito coisa na zona
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dos 30...40 contos que satisfaz plenamente os
requisitos. Mas ndo se esqueca de dar uma
saltada ao telhado para ver se a antena de FM
estd 1d. Sem isso pode nunca vir a saber como
a radio pode chegar a produzir sons tdo bons.








