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3 solucao
final

e facto, desde que eu ouvi o primeiro protétipo,
aqui hé cerca de uma ano, que a azdfama em

torno do férum de discussdo do site, sabiamente acompa-

nhado pelo préprio Dr. Udo Zucker, o CEO da TAG Mclaren
Audio, fem sido avassaladora. Desde felizes possuidores de
processadores AV32R, que sugerem fungdes extra e ca-
pacidades que deveriam ser acrescentadas ao 192, a pos-
siveis interessados em ficar com um dos melhores proces-
sadores A/V do mercado, a todos Udo Zucker responde
pessoalmente, mesmo quando uma febre inopinada o faz
recolher & cama, como eu préprio pude constatar.

Ser o melhor numa deferminada drea, quer em fermos

Poucos equipamentos terdo sido
alvo de tanta expectativa em
relagdo ao momento exacto de

langamento no mercado como o

TAG McLaren AV192R.

Texto
Jorge Gongalues

humanos quer no que se refere a equipamento tecnolégico,
fem muito a ver com a apreciagdo externa, ou seja, tem que
se ser e se parecer. Para além do mais, quando estamos em
dreas nas quais a evolugdo tecnolégica marcha a passos
galopantes, enfdo mais efémero se torna este fitulo. Quer is-
to dizer que a TAG Mclaren esté realmente a colocarse si
propria uma fasquia muito alta ao apontar o AV192R para
a primeira posicdo do podio dos processadores A/V. E evi
dente que o grau de autoconfianca de Udo Zucker e da
propria TAG é muito elevado, e néo se pode deixar de lhe
dar razdo quando se pensa que por detfrés deste projecto
esfGo nem mais nem menos que alguns dos melhores enge-




nheiros de processamento digifal de todo o mundo, e que
est@o habituados a festar toda essa tecnologia digital num
dos ambientes mais hostis que se pode imaginar, o de um
carro de Férmula 1. A partir daqui e com base nos equipa-
mentos de feste e técnicas de producdo de circuitos impres-
sos extremamente avancadas, ndo se torna muito dificil
acredifar que a afirmagdo feita no fitulo deste artigo seja ab-
solutamente correcta. Aligs, a TAG Mclaren & ndo necessi-
to de provar nada a ninguém, pois desde hé uns anos que
praticamente todos os produtos langados pela marca tém si-
do recebidos com os maiores encémios por parte dos con-
sumidores e crifica especializada de todo o mundo.

Outro aspecto muito importante da filosofia da TAG é o
cuidado com que acompanha os consumidores dos seus
produtos, ndo sé afravés de uma eficiente Help Desk basea-
da na Internef, como ainda por infermédio de uma in-
teligente e completissima politica de upgrades, que faz com
que neste momento, por exemplo, o possuidor de um TAG
AV32R possa a pouco e pouco fazé-lo evoluir até que passe
a incorporar praticamente todas as evolugdes que fazem
deste 192R uma proposta 1&o avancada. Deste modo, em-
bora, como é evidente, a um custo, ninguém se pode
queixar de fer ficado nas m&os com um equipamento de-
sactualizado. E de reconhecer que esta & uma politica rara-
mente seguida por qualquer fabricante. Apenas como um ex-
emplo, durante a fase de desenvolvimento do AV 192R foram
imediatamente lancados os upgrades correspondentes ao
bypass analégico para 5.1+conversores 192 kHz/24 bit
(apenas o décimo segundo upgrade para este processadorl)
e, um pouco antes de este feste fer sido finalizado, saiu a
noficia de que esfaria igualmente disponivel o upgrade para
incorporacdo da placa Dual Processor, que fransforma o
AV32R num processador poderosissimo com capacidades
7.1, canal suplementar de altura (colunas no tectol), DTS
96/24, igudlizagdo de sala TMREQ e especificagdes THX
Ulira 2. N&o esfd nada mal, parece-me.

Descricdo técnica

Tendo em confa o estado actual da arte, & evidente que
a TAG s6 poderia aponfar para um conjunto de especifi-
cacdes bastante avancadas e obrongemes, quer em fermos
de audio quer no que se refere a video. Aligs, esta Ultima &
uma érea a que a TAG tem dedicado muita afengéo nos Ol
fimos tempos, nomeadamente em fermos de dispositivos de
processamento de video progressivo, fais como o médulo
PSM192, que pode ser incorporado em opgdo quer no
AV192 quer no DVD32. Para além deste PSM192, a TAG
tem na calha um multiplicador de linhas que ira ser comer-
cializado quer como equipamento independente quer como
médulo a incorporar no AV192 (VSM2048).

De facfo, ndo queria ser engenheiro na TAG e ter pela
minha frente o caderno de encargos de uma maquina como
esfa, sendo assim perfeitamente compreensivel que o seu de-
senvolvimento tenha demorado mais que um ano |isto a par-
fir do dia em que o seu projecto chegou ao meu conheci-
menfo).

Pensem apenas na verdadeira pandplia de especifi-
cagdes que o acompanham, fodas possiveis de analisar e
seleccionar no completissimo sife Internet da TAG: certifi-
cagdo THX Ultra 2, 7.1 canais, frés processadores digifais
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GigaFLOPS, controlo exterior por meio de cinco comuta-

com uma capacidade tofal de processamento de 1,
dores, seis entradas S-Video, sete entradas de video com-
posfo, seis enfradas digitais coaxiais (RCA] mais uma por
BNC, enfrada de video por componentes, seleccdo au-
fomdtica de fontes da TAG Mclaren, desde que ligadas
afravés do bus TAGTronic, calibragdo independente de ca-
da um dos canais da entrada 5.1, descodificacdo
DTS/DTS-ES 6.1 Discrete/DTS NEO:6/DTS 6.1
Matrix/DTS 24,/96/ DTS Music, Dolby Digital, Pro Logic
II, Dolby Digital+Matrix, TM Surround [modo exclusivo da
TAG), enfim, que mais posso dizere

E as opgdes: saidas balanceadas 7.1; comutador de
video RGB com frés enfradas por componentes ou RGB
(duas por RCA mais uma por BNC), outra para HDTV, e sai-
da RGBHV (comutével para componentes|; médulo de video
progressivo PSM 192 (que recorre ao chip SIL 504) com saf-
da DVI 1.0; Video Scaler VSM2048 (ainda néo disponivel)
com capacidade de fazer sair sinais com resolugdes até
2048x4096; placa RS232/IR TX para enfrada e saida de
sinais RS232 (controlo por computador); sintonizador FM
analégico ou DAB intemo; enfrada ACR-RF para laserdisc;
comutador DVI para duas enfradas de video digital, que per
mite processamento de sinais de audio de alta resolucdo
gragas a poder suportar a proteccdo HDCP e a nova es-
pecificagdo HDMI (também ainda ndo disponivel & data da
elaboragdo deste teste); saida Dolby Headphone; proces-
samentos HDCD e MPEG-2; ligagdes frontais para camara
de video e auscultadores, com tampa. A maioria desfas
opgdes pode ser instalada posteriormente & aquisicdo do
AV192R, mas ha situagdes dependentes de outras, ou seja,
ndo é possivel instalar o PSM192 sem ter o médulo de co-
mutacdo RGB, ndo é possivel instalar as ligagdes fronfais se
elas ndo forem pedidas de origem, efc. Por isso mesmo é
muito conveniente estudar cuidadosamente a configuracdo
prefendida para o processador, sob pena de termos posfe-
riormente que o enviar para a TAG para aceifar as opgdes,
ou de nem mesmo ser possivel incluir determinadas opgdes.
Como o AVI92R alvo desfe feste j& vinha pré-destinado
para o meu sistema, escolhi logo de origem as opgdes que
achei mais importantes, tais como: saidas balanceadas,
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processador de video PSM192 e comutador RGB. A situ-
acdo do VSM2048 seré analisada mais farde, até porque,
para ja, o meu projector residente, o Sony VPLVW1 THT,
ndo o justifica. Os comutadores internos de video sdo igual-
mente de alta qualidade, permitindo trabalhar frequéncias
até 300 MHz.

Este é realmente um dos mais poderosos processadores
A/V actualmente existentes, gragas ao recurso ao Uso si-
multéneo de frés chips DSP da Analog Devices: o SHARC
216051, oriundo do AV32R, complementado com dois
outros super-Sharc, os 21 16N, o que significa que este no-
vo equipamento fem uma capacidade de processamento
sefe vezes superior ao modelo anterior da TAG Mclaren.
S&o estes novos processadores os principais responséveis
pelas fenomenais capacidades de processamento dudio do
AV192R, nomeadamente no que se refere aos modos de
descodificacd@o acrescentados, ao evoluido sistema de Bass
Manager com frequéncias de crossover independentes
(ajustéveis de 10 em 10 Hz entre 40 e 150 Hz) para as
sefe colunas principais de um sistema 7.1, e ainda, muito
em especial, a fungdo TMREQ, um igualizador que permite
compensar as inevitaveis ressondncias existentes em qual-
quer sala de audigdo.

Apesar de fodas estas poderosas capacidades, o painel
frontal tem um ar simples e despojado, com um fom cinza
propositadamente escolhido de modo a «disfarcar o
inevitével aumento de dimensdes em relacdo ao AV32. De
facto, depois de colocado no seu sitio, o AV192R resulta per-
feitamente inconspicuo e quase ndo se dé por esse aumen-
to de dimensdes, o que evidencia a sabia escolha de cor fei-
ta pela TAG. Em opgdo, este painel pode ser de cor negra.

Do lado esquerdo temos o led indicador azul (cor quase
obrigatéria hoje em dia), ladeado pelas teclas de seleccao
de entradas e de funcdes de acesso directo, num total de
oifo teclas. logo ao lado temos quatro outras teclas que con-
frolam a actividade do menu e quatro leds indicadores da
descodificagdo surround e da segunda zona. Ao cenfro es-
4 o citado mostrador fluorescente, de dimensdes impor-
tantes e muito semelhante ao do AV32, em tons cinzento-azu-
lados, ladeado pelo botdo de volume, pelo sensor de
infravermelhos (com um led indicador de recepgdo de da-
dos a partir do controlo remofo mesmo ao lado) e pelo in-
terruptor de ligagdo ao sector.

O painel fraseiro estd quase totalmente povoado (com
as opgdes fodas insfaladas acho que ndo sobra mesmo na-
da). Comeco pelas 39 fichas RCA especificamente dedi-
cadas ao Gudio, bem como diversas outras que tem a ver
com as entradas e saidas de video, e pelas fichas BNC
para as enfradas e saidas de video em componentes e RGB
(e ainda para a entrada de dudio digital referenciada por
DVD192, uma referéncia mais que ébvia ao novo DVD da

TAG, cujo langamento estard para breve). Para além disso
sdo de desfacar as oifo fichas BNC para as saidas ba-
lanceadas, as entradas e saidas SVideo e ainda a saida
DVI |video digital), bem como uma outra ficha D de 15
pinos, fipo VGA, destinada & entrada de sinais HDTV [situa-
¢do especial para o mercado americano, muito importante
para a TAG). Numa concess@o (limitada) a alguns equipa-
mentos que ndo aceitam sinais digitais coaxiais (na maioria
de origem japonesa), a TAG equipou o AV192R com duas
entradas e uma saida éptica TOSink.

Nao posso ainda esquecer os terminais de ligag&o para
controlo de dispositivos exteriores, bem como as duas fichas
Ethernet para entrada e saida do bus de controlo TAGTronic.

Retirada a fampa, deparamos com um circuito impresso
enorme, tipo motherboard, sobre o qual assenfam todos os
restantes, como se fosse uma construgdo por andares. No
fopo de fudo fica o médulo de video progressivo PSM192.

O chip mais importante deste médulo é o t@o badalado
SIL 504, articulado com o Philips SAA7118E, um descodi-
ficador de video multistandard com comb filter e saidas por
componentes, bem como outro Cl da Philips, o PCF8574,
um expansor de 8 bit para o bus I’C (fungdes de controlo e
froca de informagdo entre os diversos circuitos infegrados).
A area de DVI estd a cargo de outro circuito integrado es-
pecifico da Silicon Image, o Sil168CT64, um Panel Llink
Contfroller, segundo as préprias palavras da Silicon Image.
O Analog Devices ADV7 196AKS encarregase da codifi-
cagdo em video progressivo do formato HDTV, possuindo
conversores internos de 11 bit e codificacdo Macrovision.

Sobre a citada motherboard esté instalada, entre outras,
uma placa separada para processamento A/V equipada
com dois DSP Analog Devices ADSP21161NKCA, apoia-
dos em memérias flash para armazenamento de parémetros.
Esta placa é idéntica & que é oferecida como upgrade para
o AV32R, e fem uma capacidade de processamento im-
pressionante, pois esftes dois DSP's sdo dos circuitos mais
avangados produzidos actualmente pela Analog Devices. O

circuito impresso tem nada menos de seis camadas, tendo




esfes dois DSP's uma importante necessidade de corrente de

alimentagdo, o que é sem divida mais uma raz&o para os
cuidados colocados pela TAG em volia da fonte de ali-
mentacdio do AV192R.

Embora a maioria dos meus leitores conheca de an-
fem@o a minha inclinagdo para esmiugar todos os por-
menores técnicos, e muitos deles a apreciem, neste caso vou
fer que me conter relafivamente, pois a Unica maneira de
fomar conhecimento de determinados defalhes seria prafi-
camente desmonfando o equipomento, coisa a que since-
ramente ndo me atfrevi.

De qualquer modo ndo deixo de destacar a inteligente
implementagdo feita pela TAG em termos do bypass 5.1, a
qual permite que os sinais provenientes de uma fonte exfe-
rior de dudio multicanal (SACD ou DVD-Audio) sofram o min-
imo de comutagdes e influéncias no seu percurso até & saf-
da. Praticamente sé ficam o controlo de volume (efectuado
no dominio analégico) e um relé no percurso do sinal. Temos
também um filtro de alta frequéncia, mas esse & essencial no
caso das fontes multicanal, pois o processo de conversdo
produz normalmente uma quantidade assinalével de ruido.

Os conversores D/A de dudio sdo os AK4395, da
AKM, caracterizados por um ripple inerente & filiragem
digital minimo (+ 0,0002 dB!) e por uma atenuacdo muito
elevada (110 dB) dos sinais exteriores & banda audivel.

As enfradas analégicas e saidas balanceadas estdo por
conta do Ampop OPA2134 da BurrBrown.

A fonte de alimentacdo foi nitidamente reforcada, tendo
sido adicionado mais um fransformador e um bloco de rec-
tificag@o/estabilizagdo especifico para os andares de
video, bem como mais alguns condensadores de filtragem
no rectificador/estabilizador do circuito principal.

E evidente que o AV192R é acompanhado por um efi-
cienfe e completo confrolo remoto, muito semelhante co que
vinha com o AV32R e ao que equipa os leifores DVD da
TAG. A somar a tudo isto, esfe controlo remoto é inteligente
e do tipo programével, podendo facilmente controlar quer
oufros equipamentos TAG quer ainda até um total de sete

oufros equipamentos (para além do proprio AV192) de
praticamente qualquer oufra marca.

E claro que o software de confrolo do AV192R, tal como
um sistema operativo de um computador, pode ser actualizo-
do, n&o sé em termos de novas funcionalidades como no que
tem a ver com melhorias de funcionamento infroduzidas pela
TAG. A versdo que acompanhava o 192R que testei era a
4.02, estando neste momento disponivel no site da TAG uma
versGo mais avangada. O carregamento deste soffware é
normalmente feito através da porta TAGTronic, a qual é liga-
da & porta R$232 de um computador, embora possa igual-
mente ser efectuado pela porta RS232 frontal com que o
AV192R fica equipado caso se opte pela inclusdo das liga-
¢oes fronfais. Para que seja possivel proceder a esta opera-
¢d0 & necessario recorrer a um programa especifico da TAG,
o TAGTronic Upgrade Wizard.

Analise

E evidente que um equipamento desfe género fem po-
tencialidades e fungdes quase inesgotéveis. Tal poderia as-
sustar os menos inclinados para as infrincéncias fécnicas,
mas a TAG Mclaren facilitou muito o trabalho dos consumi-
dores ao fornecer um excelente e sucinto manual a acom-
panhar o AV192R. De facto, muitos esperariom que o ma-
nual tivesse uma lombada quase biblica, mas
desenganem-se — sdo apenas 100 paginas em formato A5,
escrifas de modo a dizer apenas o essencial e a guiar de
modo intuitivo o ufilizador ao longo do processo de insta-
lacdio e calibracdo.

As primeiras paginas do manual sdo dedicadas & descri-
cdo resumida das entradas e saidas, bem como das funcées
e definicdes fundamentais. Depois de lidas com atengdo es-
fas paginas, tarefa que aconselho mesmo aos que acham
que sabem fudo, pois estdo muito bem escritas e dizem o
essencial, é altura de passar ao First Time SetUp Wizard,
o qual permite aceder a uma sequéncia de menus e sub-
menus, ordenados de modo muito légico. Os agrupamen-
fos principais de ajusfes t&m a ver com as dreas evidente-
mente mais importantes, fais como opg¢des de entrada,
visionamento de imagem, opgdes de saida/colunas, sin-
tonizador DAB/FM, PSM192, VSM2048 [caso esfejam ins-
tolados), relégio e Bus TAGTronic. Os nomes e atribuicoes
(analégico/digital) de cada enfrada podem ser alterados,
sendo ainda possivel utilizar duas ligagdes diferentes para
a mesma entrada (fais como analégico ou digital) seleccio-
nando-se a segunda quando se prime duas vezes em rapi-
da sequéncia a fecla correspondente & enfrada em causa.
Para evitar surpresas desagradaveis, é ainda possivel incluir
um limitador de nivel méximo de enfrada e um circuito de
anticlipping. O afraso do som em relagdo & imagem (lip

57



58

sync) pode igualmente ser ajustado para cada entrada.

Uma vez que 0 PSM 192 funciona em conjunto com o co-
mutador de video, é importante ndo s6 definir o formato de
video de cada entrada [RGsB, RGB + H/V, YPbPr) como da
saida [RGsB, YPrPb). O PSM192 pode ainda converter o for-
mato 4:3 para 16:9, e é possivel proceder igualmente a di-
versos ajustes no sinal de video, tais como ajuste de negro,
nivel de branco, cor e modo de defeccdo dos sinais para de-
sentrelacar: Video, High Fil Bias e High Video Bias.

E evidente que existe um amplo leque de possibilidades
de ajusfes em fermos das colunas, nomeadamente a distan-
cia relativa de cada uma delas ao ponto de audicao, o tipo
(gama total ou com limitagdo de graves) e frequéncia de
corfe de complemento de graves como subwoofer (o valor
normalizado pela norma THX é de 80 Hz). Para melhor equi-
librio com o subwoofer e para compensar posicdes de au-
dicdo muito proximas da parede traseira pode ainda recor-
rer-se & fungd@o Boundary Gain Compensation, exclusiva da
norma THX. E muito inferessante ainda o facto de se poder
opfimizar o funcionamento para uma segunda posicdo de
audi¢do, por exemplo no caso de se ouvir misica ou se vi-
sionarem filmes a partir de locais diferentes. Embora eu ten-
ha procedido o todas as audigdes em 5.1, os apreciadores
do formato 7.1 t&m acesso a uma fungdo especial que lhes
permifte ouvir sonorizagdes 5.1 em /.1 canais. O AV192R
tem igualmente capacidades multi-sala, podendo ser
definidas diversas situagdes de controlo para uma segunda
zona de audicdo.

Os cinco comutadores para controlo de equipamentos
exteriores esfGo divididos em dois grupos: os que activam
um equipamento exterior a partir de uma acgdo no AV192R
(frés no tfotal] ou os que podem provocar um deferminado
fipo de acgdo no AV192R a partir da activagdo de um
outro equipamento do sistema (resfantes dois).

Programar o confrolo remoto & extremamente simples e,
embora confesse n&o gostar muito da distribuicdo das feclas
deste controlo por duas razdes principais (1 — o comando é
demasiado semelhante ao do Proceed PMDT mas as funcdes
mais usuais estdo atribuidas num caso e noutro a teclas bem
diferentes; 2 — cada uma das teclas colocadas em volta da
«roda» de actuacdo central tem demasiadas funcdes), acabei
por passar muito rapidamente para ele as fungdes de con-
frolo de frés outros equipamentos do sistema: um televisor
Panasonic, o citado Proceed PMDT e um «combo» DVD/VCR
da Samsung, que funciona fundamentalmente como sin-
tonizador de TV. E ainda possivel implementar diversas
funcdes macro neste comando, mas no meu sistema ndo ex-
iste necessidade de recorrer a tal. Os amantes da domdtica
fém cerfamente aqui pano para mangas.

Em face da mais que evidente (e olhem que eu fui muito
modesto na descrigdo das potencialidades do AV192R, que

o espago ocupado j& & muito) extensdo das capacidades e

funcdes do AV192R, optei por avangar no fesfe dividindo-o
em passos mais ou menos logicos, pelo menos para mim.
Assim, depois de uma fase inicial de rodagem que se es-
tendeu por varios dias, comecei por escuté-lo exclusivamente
como prévio de dudio, sem qualquer sitvagdo multicanal pe-
lo meio. Mais tarde procedi aos ensaios com descodifi-
cacdio de formatos surround e, no fim de tudo, veio a andlise
do sistema de correccdo actstica TMREQ. Foi quase uma
marafona, que se esfendeu por praticamente més e meio,
mas olhem que valeu a pena.

O AVI92R foi inserido no sistema A/V de referéncia
com a consfituic@o que defino numa caixa separado para
facilitar a discriminacéo.

Audicoes e ensaios

O que mais causa admirag@o nas primeiras audicdes é
a enorme clareza dos sons saidos das colunas, principal-
mente em vozes, bem como a marcante rapidez de repro-
ducdo de fransientes e o impacte violenfo dos graves. Néo




ha aquele grao no médio/agudo da voz que provoca colo-

ragdes e sons menos agradaveis, temos como que uma sou-
plesse natural na dicgdo das frases, com cada silaba a en-
cadear-se nas outras sem solugdes de descontinuidade mas,
por outro lado, com uma gritante manifestacdo de vivack-
dade e calor humano.

Nao ha divida de que a excelente separacdo de canais
e a qualidade dos novos conversores D/A 24/192 que
equipam o AV192R ajudam muito para obter estes resulta-
dos, bem como os DSP’s da Analog Devices deverdo con-
fribuir para as notéveis qualidades de reprodugdo espacial
deste prévio/processador. Destaco desde j& a verosimi-
lhanca das grandes formacdes sinfénicas, ndo somente ao
nivel do distanciamento preciso de cada linha de intérpretes,
desde os violinos aos timbales, mas ainda pela quase per
feita reproducdo da aclstica da sala de concerfo, cujos
limites e confornos nos aparecem perfeitamente delimitados
e ndo difusos nos planos actsticos mais recuados.

Por outro lado, o AV192R mostrase capaz de desven-
dor as diferencas entre os diferentes conceitos sonoros pos-
fos em pratica pelos diversos estidios e engenheiros de som,

muito em particular as misturas de mé qualidade, os cortes,
as compressdes, etc. Este & indubitavelmente um prévio de
alfo nivel, capaz de evidenciar, de modo claro e evidente e
uns em relagdo aos outros, timbres que se enconfram muifo
proximos uns dos oufros em termos da sua tessitura, tais co-
mo os dos instrumentos de corda de um quarteto ou dos
naipes de violinos numa orquestra sinfénica.

Ao confrério de muitos processadores de som envol-
vente, o AV1Q2R consegue frafar as minimas nuances sono-
ras e os timbres mais delicados sem realcar excessivamente
esfa ou aquela gama de frequéncias e mantendo uma deli-
cadeza de abordagem que nos foz esquecer completa-
mente que esfamos perante um equipamento A/V.

Mas, ao mesmo tempo, ndo deixa para frés os quase se
diria violentos impactes dinamicos e energéticos de, por
exemplo, uma 1812, de Tchaikovsky, tal como a que tenho
na tdo famosa gravacdo da Telarc, em que os canhdes
fazem quase literalmente sair os cones dos altifalantes pela
coluna fora. Isto mesmo utilizando apenas as B&W Nautilus
802 como colunas fronfais, ou seja, fazendo as audigdes
no modo Direct e com o cabo digital proveniente do
Proceed PMDT

As imagens espaciais, como & disse, sdo amplas, lumi-
nosas, envolventes e ao mesmo espalhando-se nofavelmente
para além das colunas esquerda e direita no sentido lateral.
Tive pena de ndo poder levar afé este sisfema o conjunfo
leitor/ upsampler/ conversor da dCS, os Verdi, Purcell e
Elgar, pois estou seguro que, depois do que ouwvi num e
noutro lado, os resultados seriam pura e simplesmente mag-
nificos, principalmente em SACD. Talvez um dia essa
ocasido se proporcione.

Bom, mas falta falar sobre um dos aspecios principais
do desempenho do AV192R, e que fem a ver com o proces-
samento A/V e o desentrelacamento de video. Notem bem
que cheguei até este nimero de paginas (ndo sei bem quan-
fas sGo pois estou ainda a escrever o fexto, mas fenho uma
no¢do de que vao ser muitas) sem sequer fer ainda falado
da drea A/V, quando estou perante aquilo que se aufode-
nomina processador A/V. E claro que isfo diz muito, ndo s6
em termos da filosofia e capacidade tecnologica imple-
mentada no AV192R, como ainda no que se refere ao seu
desempenho, que entra pela drea do dudio puro de dois
canais sem qualquer complexo.

Mas n@o ha divida de que este AVI92R & tao poliva-
lenfe que ndo deixa nenhuma drea do desempenho ficar
mal. Em cinema estd nas suas sefe quintas, e as experién-
cias de utilizacdo ndo ficam nada a dever em relacéo ao
que i@ descrevi para o dudio puro. Nos ensaios acabei por
recorrer ao felevisor Panasonic para a apresentagdo dos
menus, ufilizando sempre o sinal de video do Proceed PMDT
a passar pelo PSM192. Ao mesmo tempo, s6 para fer uma
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ideia dos resultados, ensaiei a situacdo de desentrelaca-
menfo e processamento de video do sinal de televisdo prove-
niente do VCR, com resultados mistos, como descreverei adi-
ante.

Comegando pelo PSM192 e como & tinha tido possi-
bilidade de ensaiar rapidamente quando tive o TAG
DVD32FIR no mesmo sistema, os seus resultados sdo de al-
fo nivel. As imagens ficam fluidas, com cores quentes e uma
luminosidade global que melhora em muito o prazer de ver
cinema. Mesmo no caso de filmes processados em com-
putador, como Monsters Inc. e A Fuga das Galinhas, sdo
mais que evidentes as melhorias. E isfo apesar de o Sony
VPLVW I THT, possuir o seu proprio desentrelagamento in-
ferno quer em progressivo quer recorrendo & tecnologia
patenteada DRC. Ocasionalmente detectei muito ligeiros
efeitos digitais, fais como as famosas linhas obliquas em
ziguezague, mas nem sempre se pode saber se esses efeitos
esfdo ou ndo j& no DVD e, além disso, o prazer resultante
do equilibrio cromdtico e do recorte da imagem é o
grande que essas pequenas coisas ficam esquecidas.
Recomendo, apesar de fudo, e para os que possam, a con-
figuracdo optima para este processamento, que passard por
fer um DVD32 ou 32FIR com médulo PSM192 e ligélo ao
192R através do comutador DVI, ou mesmo directamente ao
projecfor (que deve, obviamente, ter entradas DVI). Os re-

Funcao TMREQ

Por motivos que facilmente se compreenderdo, re-
solvi dedicar uma seccdo totalmente separada apenas
a este aspecto do funcionamento do AV192R. Isto
porque, como disse, e por uma questdo de metodolo-
gia, optei por analisar o seu desempenho nesta area
depois de ter procedido ds andlises mais conven-
cionais descritas em local préprio. E uma area com-
plexa, que exige muita paciéncia e alguns conheci-
mentos e que, portanto, deve sempre ser analisada
com um estado de espirito muito especial.

ntes de falar no TMREQ propriamente dito, deixo

desde j& o meu aviso de que é preciso fer muito
cuidado com o modo como se actua nos filtros do
AVIQ2R. Ajustes excessivos estragam fudo e qualquer
sala tem sempre modos de ressondncia proprios que ndo
podem ser eliminados, diria mesmo, ndo devem, pois sdo
eles que acabam por |he conferir a sua «personalidade»,
ou seja, a sua sonoridade propria. Porque é que julgam
que fantos e tdo renomados arquitectos #&m aplicado fo-

sultados ser@o certfamente fabulosos, como eu tive recente-
mente ocasido de ensaiar com o 32FIR e o Sony VPLHS10
e o Sim2 HT300 Plus.

O processamento surround do AV 192 oferecenos tantas
possibilidades que, como dizem os ingleses, ficamos «es-
fragados com mimos». Claro que nos filmes | ndo serd tan-
fo assim, embora a partir de um Dolby 2.0 (ainda ndo con-
segui entender muito bem o que é que os homens do
marketing querem dizer com isto) se possa fazer muita coisa.
Na maior parfe destes casos € mesmo com emissoes de tele-
visGo, optei pelo Dolby Pro logic Il ou pelo DTS NEO: 6 que
me dava uma melhor ilusdo multicanal. Em Dolby Digital a
escolha de filmes era imensa, mas o mesmo ndo se pode
dizer do DTS, embora na minha colecgdo tenha consegui-
do abordar diversas situacdes, tais como Saving Private
Ryan, diversos discos de demonstragdo de misica e filmes
e ainda Anfz e Dragonheart em versdes especiais.

Este espantoso processador reflecte no comportamento
surround muito do que & tinha apreciado em termos de &u-
dio de dois canais. Néo sé existe uma coeréncia muito
grande entre o que vemos no ecrd e o som que sai das colu-
nas, como a imagem espacial se mantém vasta, homogénea
e redlista.

Ja se falou demasiado sobre a famosa cena do so-
brevoar do dragdo sobre o cavaleiro em Dragonheart, mas

da a sua sabedoria e engenho no projecto de salas de
concerto espalhadas por esse mundo inteiro e sé algumas
é que resultam bem?@ A acUstica é ainda, e serd por muito
fempo essencial (lembrem-se dos anfiteatros gregos que
tdo bem funcionam desde hd mais de 2500 anos), e os
computadores e o soffware sdo uma ferramenta utilissima
mas ndo decidem tudo. O nosso ouvido é o julgador fi-
nal e quem é que nos diz que uma sala hipoteficamente
com uma resposta em frequéncia fofalmente plana nos
soaria bem? O mais cerfo é que n&ol!

Dito isto, confinuo a ser um defensor claro do proces-
samento fal como a TAG o aconselha, ou seja, funda-
mentalmente aplicado entre 20 e 200 Hz. Isto apesar de
a igualizagdo (com uma méximo de 5 filtros por coluna,
embora a placa de upgrade proposta para o AV32R fale
em 8] ser aplicada as oifo colunas em separado, ou se-
ja, uma a uma. E mais que evidente que quando esfdo
todas em funcionamento a pressdo aclstica na sala sobe
(ndo exactamente 3 dB por cada coluna porque o sinal
ndo é igual para fodas e também porque as reverbero-
¢des na sala originam, para além das somas, alguns can-
celamentos) e a correccdo deveria ser feita de outro mo-
do, mas isso j& & algo que estd de algum modo fora do
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ndo ha divida de que, em geral, este filme & um excelente

manancial das potencialidades deste formato de codifi-
cagdo surround. Todos os movimentos do dragdo a atacar
e mesmo a mergulhar no lago sdo reproduzidos de modo
excepcional pelo AV192R, mantendo uma coeréncia e uma
articulagdo perfeitas entre os diversos elementos do campo
sonoro [soundfield), desde as colunas traseiras até as
frontais. £ quase como se esfivéssemos sentados no dorso
do dragdo a acompanhar os seus movimentos pelo ar.
Mas um aspecfo em que esfe processador se distingue
dos restantes, no que se refere as suas capacidades de
processamento surround, tem a ver com o respeito quase ab-
soluto pelas cambiantes dinamicas. Embora os seus arrou-
bos de energia sejam suficientes para «assustar» o ouvinte
em filmes mais violentos, como é o caso de Saving Private

&mbifo deste TMREQ, que ainda por cima vem ofereci-
do gratuitamente com o AV192 (por agora). Durante os
meus ensaios consegui uma boa aproximagdo a esfta
situagdo, utilizando um cabo duplo com uma ficha RCA
fémea num extremo e duas RCA macho no outro, ligan-
do estas duas ltimas aos dois canais da entrada auxili-
ar do AV192R. Claro que me estou a referir a uma situa-
cdo de funcionamento em estéreo, mas também me
parece que serd esta a situagdo, com ou sem subwoofer,
que a maioria dos ufilizadores estard interessada em op-
timizar.

A vers@o demo do ETF5 a que five acesso inicial-
mente ndo possuia fodas as funcionalidades da versdo
completa (ndo podendo, por exemplo, guardar as diver-
sas versdes de ficheiros resultantes de diferentes
medi¢des, dificultando a comparagdo grafica
«antes»/«depois»), mas isso ndo impediu que os resulta-
dos obtidos fossem mais que satisfatérios. Mais tarde re-
solvi esse problema (o que ndo se resolve com recurso ¢
Infernet), embora um pequeno acidente informético tenha
feito desaparecer alguns dos ficheiros que tinha guarda-
do com um programa de capiura de imagens de ecra.
Isto depois de fer tido que trocar de placa de som no com-

Ryan, esta capacidade de expressdo dinémica néo foz com
que os registos médios e agudos empobrecam e percam
presenca.

A notavel coeréncia timbrica entre os diversos alfifalantes
de cada coluna e mesmo de coluna para coluna transporta-
nos como que para um cerfo bem-estar auditivo, uma com-
binag&o quase perfeita entre o que s@o sons ambientes e os
dialogos, mesmo que estes estejam gravados a baixo nivel,
numa inolvidavel impresséo de harmonia perfeita que rara-
mente se sente, excepfo nas muito boas salas de cinema.

Por exemplo, na reprodugdo em DTS do Hotel
California, dos Eagle, um mais que déja-vu mas de que eu
continuo a gostar bastante, as percussdes sao muito nitidas,

putador deskfop e, mais tarde, fer tido que comprar uma
«expansion pork para o meu portdtil Sony Vaio, pois os
computadores porfdfeis fém os seus limites em termos de
ligagdes: vejam sé que a maioria dos portateis que
conheco ndo t&m uma ficha jack de entrada de dudio!
Sem isto nada feito, pois o ETF5S aproveita a placa do
computador para gerar sinais que saem para o exterior
e, ao mesmo tempo, entram como sinal de referéncia nes-
sa mesma placa. A enfrada de microfone ndo serve por
diversas razdes mais ou menos dbvias: é do tipo mono,
o nivel de sinal é desajustado e inclui ainda uma fensdo
continua de polarizagdo para os microfones Electret de
que os sondmetros ndo gosfam nada.

Posicionamento do sonémetro.




com uma definicdo de volume quase absoluta, descendo

com convicgdo até ao subwoofer, sem se senfir falta de lig-
acdo entre as diversas colunas, ao mesmo fempo que as gui
farras continuam a soar claras e distintas, sem se perderem
na globalidade do som dos restantes instrumentos. A quali-
dade dos fransitérios € como que de uma novidade notév-
el, apesar da cenfena de vezes que & owvi esta faixa, e is-
so acontece quase a qualquer nivel de volume e sem
prejuizo dos restantes elementos sonoros da faixa musical.

Talvez esteja a exagerar um pouco ao falar em DTS, mas
este foi falvez o equipamento que me conseguiu demonstrar
de maneira mais absoluto a superioridade desta tecnologia
de codificacdo surround sobre o Dolby Digital. Conselhos
sdo coisa gratuita, mas eu acho que a DTS ganhava muito

se passasse a fazer as suas demonstragdes com o AV192R!

A terminar esfa secgdo, uma répida referéncia para o
processamento de sinais de video ou televisdo a partir da
enfrada de video composto pelo PSM192. Antes de mais
convém lembrar que o sinal de felevis@o & logo de base (des-
de a esfagdo emissora) do tipo composto, pelo que ndo se
justifica que qualquer sinfonizador de TV tenha saidas de
melhor qualidade de imagem do que video composto. E é
isso mesmo que acontece em qualquer gravador de video.
Bem, os resuliados de processamento do sinal de TV pelo
PSM192 sco variaveis, indo desde o mais que razodvel ao
assim-assim. Tudo depende da intensidade do sinal de fele-
visdo, que na instalacdo onde coloquei 0 AV192 & bastante
maior na SIC e na TVI que na RTP1 e RTP2. Assim, algumas

O sinal de saida da placa de som é comparado com
outro proveniente, por exemplo, de um sondmetro, e é a
partir daf que se fazem as medigdes de comportamento
da sala. A técnica consiste em comparar permanente-
mente o sinal inferno com o que € emitido pelas colunas
e sofre as reflexdes nas paredes da sala. Para facilitar o
trabalho do utilizador do AV192R o TMREQ vem acom-
panhado de um manual préprio, do tamanho do normal
livio de informacdes de um CD e com um nimero de
paginas bem reduzido.

Como a propria TAG afirma, fazer esta andlise ao
longo de toda a gama audivel levanta problemas com-
plicados (o ndo menos importante dos quais é a citada
sitagdo de igualizarmos o som coluna a coluna e ndo
com todas a funcionar ao mesmo tempo), por isso o
melhor & concentrar as atengdes nos problemas grandes
e deixar de lado os pequenos.

Colocar o sonémetro (um RadioShack analégico) na
posicdo de audicdo habitual néo é fécil, mas acabei por
resolver o problema recorrendo a um tripé para fo-
tografia, ao qual aparafusei uma haste de suporte corta-
da de um tubo quadrado de aluminio. E desfe modo con-
segui que o sondmetro ficasse no meio do sofé onde

costumo senfarme e quase exactamente & altura dos ou-
vidos. Certamente que os eventuais interessados con-
seguirdo enconfrar solugdes semelhantes, nunca esque-
cendo que o que é importante é que o sonémefro ndo
fique em contacto fisico directo com outras superficies, de
modo a ndo serem canalizadas para ele eventuais vi-
bragdes parasitas provenientes da superficie onde ele se
apoia.

O processo de medi¢do ndo é muito complexo mas
exige alguma atencdo, pois os resuliados do ETFS nem
sempre sdo faceis de interpretar para quem o usa pela
primeira vez e, além disso, como eu descobri rapida-
mente, a maioria das placas de som para computador &
de mé qualidade. H4 quem fale muito bem da Sound
Blaster Extigy, mas & algo cara e acho que ndo se justifi-
ca fanta «artilharia» para uma situagdo destas, pois a uti-
lizagdo da placa reduzse a algumas medigdes, apés o
que seré certamente posta de lado. Isto excepto para
aqueles que gostam mais de <«brincar» com os equipa-
mentos do que de ouvir misica. Mas em relagdo a esses
posso fenfar parafrasear o Herman José nos tempos em
que ainda tinha alguma graca: E, para os amantes da
«brincadeira» com a electronica, o problema é deles!
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Sistema de ensaio

olunas frontais B&W Nautilus 802, central Nautilus HTM1 e fraseiras Nautilus 805. Amplificador de cinco canais

Krell KAV-1500, leitor DVD Proceed PMDT, subwoofer REL Stadium Il projector Sony VPLVW 1 THT. Toda a elec-
frénica, com excepgdo do Krell KAV-1500, foi alimentada a partir de um regenerador de tensdo de sector PS Audio
P600, complementado com dois filiros de sector Audio, um dos quais especifico para video {um novo modelo, ainda em
protétipo que apresenta desde ¢ resultados altamente prometedores).

Os cabos de coluna eram Kimber Select KS3035 para as colunas frontais e central e Wireworld Atlantis para as fro-
seiras. No que se refere a cabos de interconexdo, recorri aos Kimber Select 1130 para as colunas frontais, KS 1121
para a central e KS1121 para as fraseiras, todos do tipo balanceado. O cabo digital era o XLO Signature, enquanto
os de alimentacdo oscilavam em torno do Kimber 8TC e do van den Hul Mainstream.

imagens resultaram mesmo particularmente bem, muito
claras, com cores bem definidas e imagens individuais bem
recorfadas. J& na RPT1 e RTP2 o ligeiro ruido de imagem ex-
istente era como que ampliado pelo processamento, preju-
dicando a qualidade global e diminuindo de modo evidente
a resolugdo. Eu bem que ando a insistir com alguns fabri-
canfes para que invistam num sintonizador de boa quali-
dade, que poderia ser um bom produto e com muito suces-
so, mas agora, com a hipotéfica aproximagdo da televisdo
digital (j& ninguém sabe como nem quando), ninguém quer
avangar por esta via. No enfanto, quer a Sony quer a Philips

anunciaram recentemente equipamentos independentes,
fipo caixas multimédia, sobre os quais coloco algumas es-
perancas, e que devem estar no mercado denfro de um a
dois meses. S espero que o processamento de video seja
analégico, porque se existe processamento digital o sinal fi-
nal perde notoriamente em qualidade.

Conclusoes

Temos perante nos um equipamento verdadeiramente de
high-end. Néo é barafo mas, a este preco, quase que

Os primeiros ensaios decorreram com uma Sound
Blaster AWEG4 4 relativamente vetusta (cinco anos em
informatica é uma eternidade), e qual ndo foi a minha sur-
presa quando deparei com um forte apito que ocorria
sempre que tentava subir o nivel de saida da coluna ou
da entrada de linha para obter o nivel de tensdo ade-
quado na placa. Era mais que evidente que estava
perante feedback aclsfico entre a coluna e o sonémetro
(um efeito bem conhecido dos técnicos de sonorizacdo
ambiente), mas isso s6 poderia acontecer se houvesse

Eis aqui bem visivel o feito da realimentacdo acistica, a uma frequéncia proxima de 5 kHz.

Como se v&, a normal carta de som de um portdfil tem uma excelente resposta. 0 isolamento entre ca-
nais estd muito perto de —60 dB, o que garante um impulso muito limpo.

passagem de sinal entre a enfrada e a saida da placa.
E foi isso que facilmente constatei ao medir um crosstalk
méximo de =29 dB entre enfrada e saida quando deve-
ria fer normalmente =50 a —60 dB, de acordo com a
documentacdo do ETFS5.

Como ndo tinha na altura & méo outra placa de som,
l& fui ajustando milimetricamente os niveis, recorrendo
mesmo a um amplificador externo para o sinal do
sondmetro, e assim consegui, com muito cuidado, fazer
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poderiamos dizer que o que ele custa equivale ao preco de
um prévio de high-end, ou seja, vendo bem, o processador
A/V é uma oferta (relativamente).

Posso mesmo dizer que o AV192 me veio colocar um
problema complicado pela frente, pois agora concluo que
talvez valha a pena evoluir no resto da electronica,
nomeadamente na aquisicdo de um amplificador estéreo
para audigdes de audio puro nesfe sisfema, e ndo esfou pro-
priamente em altura de pensar num investimento desses. E
evidente que ndo deixa de ser agradavel saber que femos
pelo menos um equipamento no sistema que aceita e até
quase exige um upgrade dos restantes. Mas, ao mesmo tem-
po, ficamos com pena de ndo poder fazélo para ver/ouvir
afé que ponto essa evolugdo pode ir. Como se dizia antes
nas novelas, vamos ter que esperar pelas cenas dos proxi-
mos capitulos. Como o AV192R que foi alvo deste fesfe fi-
cou insfalado de vez no meu sistema vou ter certamente bas-
fante fempo para explorar o que ele pode fazer.

Do que ndo hé divida € que esta é mais uma razdo para
se avancar naquilo que é o sonho de muitos audiéfilos: um
sistema A/V de primeira Gdgua e no qual se obtenha um com-
portamento em dudio puro que esfeja ao nivel de um sistema
high-end exclusivamente para dudio. Convém apenas fazer
uma escolha judiciosa das opgdes a incorporar no AV192R,
de modo a terse exactamente aquilo de que se necessita e

algumas medicdes. Mais tarde, depois de ja fer em meu
poder o acessério de expansdo de ligagdes do meu
portdtil, consegui ent@o proceder a um novo conjunto de
medicdes que ilusiram esta secgdo. Claro que todas as
medicdes podem ser feitas apenas com o sonoémetro,
mas a utilizagdo do computador e do software préprio (a
TAG sugere outros, para além do ETF5) permite fer uma
visGo mais global da situagdo e fazer ainda andlises tem-

porais.
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Resposta em frequéncia da sala, antes de qualquer correccdo. Mais uma vez se prova que os antigos gre-
gos finham toda a raziio. A regra de ouro permite obter salas com excelentes condicdes acdsficas. A
maior correcio a fazer & em volta das 88 Hz e em apenas 3dB.

a controlar o prego final, et voild, esfamos com o melhor dos
dois mundos com a cerfeza de que, em face do desem-
penho actual e da inigualével politica de upgrades da TAG
Mclaren, demorard bastante tempo até que alguém consi-
ga ultrapassar esfe espantoso processador A/V, que é muito
mais que isso. |

0 AV 192R na sua localizagio «definitivay.

Preco
10.599€
Representante
Delaudio
218436410

Torno a destacar que ndo vale a pena ficarem des-
corgoados com os primeiros resuliados das medigdes.
Todas as salas &m ressonancias proprias e mesmo no ca-
so da minha, construida de acordo com a famosa regra
dourada (1x1,6x2,5), elas ndo deixaram de estar pre-
sentes. Porém, quando comparadas com as curvas que
estdo no manual do TMREQ, obtidas numa sala onde
constava mais de 6 000 contos de material de trafa-
mento acUstico (@ minha ndo tem qualquer fipo de trafo-
menfo), ndo me fizeram sentir nada mal. Alguns pequenos
ajustes depois, com uma definicdo do nivel médio por vol
ta dos 80 dB, nomeadamente uma ressondncia estrutur-
al por volta dos 88 Hz (a mais forte de todas), e eis que
o som ficou mais limpo e claro. Apesar de ter acabado
por ndo esgofar o stock dos cinco filtros disponiveis para
as colunas esquerda e direita (concentrei-me fundamen-
falmente no desempenho do sistema em dois canais),
ndo considero de modo nenhum que as coisas fiquem por
aqui. E necessario fer alguma atengdo ao facto de a saf-
da do sub contar sempre para os ajustes praticos, o que
implica que, se ndo se utilizar o subwoofer em audicdes
estéreo [modo Direct+Sub), o melhor é desligéo, ja que
os ajustes de filros para a situagdo Stereo/Direct ndo sdo
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A(esposlu em fermos de decaimento temporal em 3D permite visualizar muito melhor os pontos a cor-
rigir.

validos quando se utiliza o subwoofer, essencial para o
A/V, mas que outros podem ndo considerar como fal em
fermos de comportamento dudio.

O resultado sonoro final também pode, de inicio, ndo
ser de aceitagdo imediata, pois o som aparecenos «de-
masiado» limpo, escorreito, mais directo e imediato nos
fransientes e menos «redondo» por comparagdo com as
audicdes com o TMREQ néo activado. Mas, como pre-
tendia Fernando Pessoa dizer no famoso slogan que ndo
foi aprovado: «primeiro estranha-se, depois entranha-se».

Nao hé divida de que, depois das correcgdes,
melhorou nitidamente a separagdo canal esquerdo/
canal direito e, de um modo ndo tdo evidente como al
gumas pessoas poderiam pensar, as gamas média e agu-
da beneficiaram igualmente com o fratamento. Destaco
ainda uma extrema clareza e clarividéncia nas per-
cussoes (guitorro, tambores, etc.) e mesmo nas vozes.
Apenas como um exemplo, o piano na faixa 4 do disco
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Como se vé, a resposta final do «sistema dentro da sala» acabou por ficar muito boa. £ notorio o equili-
brio entre os vérios picos que manifestam pequenas diferencas entre si. Numa sala «real» néo é facil con-
seguir melhor a niio ser recorrendo o materiais de tratumento acdstico mas esses normalmente acarre-
tam atrds de si diversos inconvenientes. Talvez desse jeito ter mais um ou dois filtros, mas isso acho que
s0 na versdio seguinte do TMREQ (a versio agora anunciada para o AV32R jd tem oito filiros). Os inte-
ressados podem fazer download de uma grande diversidade de curvas de referéncia a partir do site da
TAG. Visitem o férum da marca em http://www.tagmclaren.com/great/sounds.asp e ai encontrardio um
mundo de discussdes infindaveis sobre o TMREQ. Para os mais preguicosos aqui fica o link para as curvas
de referéncia: http://www.tagmclaren.com/producis/av192r/targetcurves.asp

de teste 1 da Opus 3 soa limpo, claro, vibrante, sem
enchimenfos excessivos nem coloragdes. As percussdes
soam fortes, tensas, sem coloracdes, e assim temos, por-
tanto, quase como que um novo sistema a que pre-
cisamos de nos habituar outra vez.

Este & um trabalho que exige muita paciéncia, resul-
tado de muitas tentativas, iteragdes (ajustei primeiro uma
coluna, depois oufra e, por fim, as duas em conjunfo, is-
to em diversas tentativas) e correccdes de erros, e que irG
cerfamente continuar a dar os seus frutos no futuro. Néo,
ndo é um brinquedo que femos nas m@os, mas sim uma
ferramenta tGo poderosa que ndo pode ser totalmente
apreendida com apenas algumas fenfativas. Como em
quase fudo em dudio, o segredo estd em aplicar de ca-
da vez as correcgdes minimas para se conseguire apre-

ciar os efeitos.

EEE | e
S6 como curiosidade, aqui fica a resposta em frequéncia da minha sala de dudio (a que tem as Quad 63)

depois de uns pequenos ajustes no subwoofer. Nada mal, considerando que no tem qualquer tipo de cor-
recedo! 0 «vale» a 88 Hz (jd é councidéncia a mais!) pode ser facilmente corrigido mudando o ponfo de
audiciio.

Estamos realmente perante um instrumento de fraba-
lho muito 0til e que me despertou o espirito de descober-
fa, muito & moda do que aconteceu aqui hd uns anos
com o TACT Room Correction System 2.0 (Testado na
Audio 127). Estes novos processadores da Analog
Devices tém realmente potencialidades fantdsticas e
deixam aberta perante nés uma nova via que pode ser
plena de experiéncias infteressantes e, na maior parte das
vezes, bem gratificantes. [
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